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!
State of the art wastewater treatment 

And Community Education 
facility

Brightwater

���� ������

Brightwater Center – King County 
Water Treatment Center

!
!
In 2012 we received 
the contract to offer 
education programs 
at the newly opened 
Brightwater 
Treatment Center.  
���2012��������
������Brightwater�
������ 

King County takes a 
small portion out of 
every ratepayer 
dollar to support 
education.  
�������������
�������������
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Brightwater became another amazing setting for us to provide 
environmental education

educationBrightwater �����������������

!
!

CAN YOU DRAW THE WATER CYCLE? 
����������� !

!
NOW CAN FIT YOUR HOUSE INTO THE WATER 

CYCLE? 
�������������������?

But things changed for everyone when we 
started talking about the water cycle  

 
���������������������������
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How do we connect to our water?  
���������

��

��

��

��
��

��

This points to a 
problem and 
an opportunity 
������������
�����!
In 2012 69% of United 
States graduating seniors 
did not meet proficiency 
levels in science.  
�2012��69%�����
������������
�� 

What role can we play in 
making environmental 
science meaningful for 
our students?  
������������
������������?
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Our ideas about water study  
(and environmental education) began to change 

��������(�����)����

Exploring the 
underground river  
��������

!
!
We started thinking 
differently about how 
community 
infrastructure could 
become a context for 
understanding science, 
ecology and personal 
responsibility 
������������
������������
������������
�������
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At Brightwater
!
!
Students explore the 
surprising  limitations of 
one of the most 
advanced water 
treatment facilities in the 
United States.  
������������
��������!

And how they can help. 
���������

!
!
Connecting water study 
to stewardship. 
����������
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This new program changed our thinking  
about the role of our work ����������������

!
● We have developed more 

strategies for connecting 
our programs to nature in 
urban areas. �����������
�������������������!
!

● We’re connecting more our 
programs across the 
curriculum.�����������

Masters of Arts in Education with a 
concentration on Urban Learning 
 ��������������

!
!
And we are about to 
launch a new graduate 
programs focusing on 
urban environmental 
education.�������
�������������
�������!
!
Developing educators 
who can use their 
community as a context 
for teaching and learning. 
�������������
�����������
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We are excited 
about the 
possibilities  
���������
���

!
As we consider how to 
make environmental 
education more relevant 
for our students and 
community. 
������������
������������
���

Questions…
��
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日本 Project WET 在地化工作坊推廣過程與
未來校園課程發展規劃

 The Localization case on Project WET material and workshop model, 
and Futuredevelopment targeting school curriculum

一、講者：菅原一成 （KAZUNARI SUGAWARA ）

日 本 河 川 集 團 - 日 本 Project WET 副 召 集 人。 畢 業 於 東

京 學 藝 大 學， 擁 有 Project WET Facilitator、Project WILD 

Educator、Project Learning Tree Educator、RAC Trainer、

NEAL Trainer (CONE Trainer)、Rescue3 Swift Water Rescue 

Technician1、Second-class Architect 等多項資格。從 2002 年

開始投身於河川環境教育，除了是日本 Project WET 副召集人，

同時也是河川集團內兒童教育方案的研究人員，擁有豐富的推廣

經驗。近年除了在日本推廣演講之外，也到美國、韓國等地方以

講座的方式與其他人分享他的水資源教育相關經驗。

二、摘要：

介紹河川集團如何將 Project WET 的課程轉換為適合日本的課程，像是將課程教具開

發為適合學校教育所使用等，以及水資源教育研習營的推廣模式。也更進一步的希望能將此

套教育模式帶入校園提供給教學現場的教師所使用。
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The Localization case on Project WET
 material and workshop model, and Future
 development targeting school curriculum

Kazunari SUGAWARA 
Researcher of  
Center for Supporting Children’s Waterside Activities,  
The River Foundation 
Associate Coordinator of Project WET Japan 

Project WET

  

�
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Project WET 20
40 �

300

We developed the “Additional Edition”

We held Exploratory Committee which includes school teachers and university officials  
to try new activities.

Copyright © The River Foundation. All Rights Reserved.

Project WET Japan
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Project WET
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12個與自然、動植物、歷史文化有關的活動�

流域介紹� 動植物� 歷史� 河川管理� 藝術�
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金雞菊�
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花期�

高度�
原產地�
特徵�

5月至7月� 6月至9月�

外來物種(北美洲)�
本土植物�

強壯及繁殖力強� 需要陽光及通風的環境�

金雞菊�
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種子�

種子�
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金雞菊是壞旦嗎？�

從北美洲引進為觀賞植物�

被廣泛用作綠化植物�

被列入日本《外來入侵物種法》�

例子�
河川上游�

河川上游�

支流�

主流�

主流�

伊勢灣�
學生傳遞小珠子，象徵木曽川町�
河水在不同季節的流動�
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首個在日本應用的Project WET教材�
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教師活動調查 2012�

非政府組織活動�
本地個人活動�
行政活動�
本地小組活動�
機構活動�
幼稚園�
小學�
初中�
高中�
�
�
�
�
�

大學或工學院課程的一部分�
其他�

學校課程�

執行活動的機會�

教師活動調查 2012�

首次接觸Project WET的媒介�

口碑�
網站�
電郵通訊�
公關雜誌�
宣傳單�

郵遞廣告�
雜誌和報紙�
其他�
�
�
�
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教師活動調查 2012�

每年執行活動數目�

教師活動調查 2012�

教師沒有執行活動的原因�

沒有機會�
�
�
�

活動前需要太多準備工作�

沒有信心�

沒有同伴一起實行�

距離工作坊的時間太久�

大部分活動很難�

其他�
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學校老師每天都接觸�
很多小孩接觸�

Project WET的龐大市場�
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有很多戶內活動，適合在課室內推行�

適用於很多學科及單元�

-  學校教學是基於國家教育部指引�
! 使用非官方教材會遇到很多困難�
-  很多老師都十分忙碌�

週內時數�

日本�
亞伯達(加拿大)�

美國�

平均�
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科學� 社會科學� 音樂� 語言� 數學� 藝術� 體育與健康�

設立委員會，調節活動及教學手冊，以�
切合日本學校課程�
�

9所大學及4所工業學校在日本推行Project WET�

已將Project WET正式列入課程大綱�



178

…

增強Project WET在專業老師圈子內的知名度�

增加推行Project WET活動的大學院校數目�

提升Project WET活動及教材的應用性�

增加Project WET認可教師數目� 增加參與Project WET活動學生數目�
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Illustration : Masahiro tsuji
Copyright © The River Foundation. All Rights Reserved.

Project WET Japan
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Copyright © The River Foundation. All Rights Reserved.

Project WET Japan
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社區投入海洋環境行動方案 - 澳洲案例
Engaging the community in marine environmental action programs, an 

Australian example.

一、講者：David Kopelke PSM 

David Kopelke 博士是柏伊恩島環境教育中心（Boyne 

Island Environmental Education Centre, Australia ）校長，

該中心隸屬於澳洲昆士蘭省政府的教育部門。擁有豐富環境

教育經驗的 Dr. David Kopelke 校長也以他豐富的教育經驗

作為主題，發表有關環境教育扮演的功能角色文章；其他也

出版了達爾文港海洋生物多樣性的相關處版品。並且在第三

屆 的 世 界 環 境 教 育 會 議 (World Environmental Congress)

和美國國家解說學會發表文章。也因為 David 博士在環境教

育上面的貢獻，他曾獲得女皇頒發的公共服務勳章（Public 

Service Medal, PSM），以表揚他在環境教育上的貢獻。

二、摘要：

Community concern about water quality in Gladstone Harbour arose as a result of 

the presence of diseased fish and the death of a fisherman. One approach to address 

this concern was to involve the community in monitoring the quality of water. This 

presentation describes one Australian example of how schools and the community 

can be engaged in on-ground environmental action to care for our environment.

社區因為生病的魚類以及漁夫的死亡，而增進了對於格拉史東海港水質的關心。一個
能夠滿足他們關心的方式，即是讓他們參與進行水質的監測。本簡報的內容在呈現澳洲的案
例，說明學校與社區如何被引入從事與關心他們在地環境的環境行動
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社區投⼊入海洋環境⾏行動⽅方案：澳洲案例 

Engaging	  the	  community	  in	  marine	  environmental	  action	  programs,	   
an	  Australian	  example 

 
 

柏伊恩島環境教育中⼼心	  
Dr.	  David	  Kopelke,	  Ms.	  Ebonny	  Gabriel	  

Boyne	  Island	  Environmental	  Education	  Centre

中譯為汪⽵竹筠與⺩王喜⻘青

Latitude 24 
南緯24度

Latitude 24 
北緯24度

A

Presentation

○

○
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格拉史東，
澳洲

格拉史東，澳洲 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格拉史東，澳洲 

格拉史東，澳洲 

⽣生病的⿂魚類以及死亡的漁夫，提升了社區對於⽔水質的關⼼心	  
Diseased fish and the death of a fisherman raise community concerns about water quality 

!
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Community	  idea	  &	  BIEEC	  lead	  agency	  

• 社區成員發展出監測港區環境現況的概念	  
• Community members develop the idea of monitoring environmental conditions in the harbour 

!
!
!

• 柏伊恩島環境教育中⼼心扮演著⼀一個領導計畫發
展的⾓角⾊色	  

• Boyne Island Environmental Education Centre acts as lead agency  
        in developing proposal

How	  to	  finance	  a	  program? 
 資⾦金來⾃自於某些公眾認為會使⽔水質變差的⼯工業單位	  

Approach for sponsorship made to one of the industries linked by popular belief with the decline in water quality
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資⾦金資助使計畫可以：	  
Grant makes possible: 

!
• 聘顧計畫的兼職⼈人員	  
• employment of part-time project officer 	  
!

• 添購品質優良的環境監測器具	  
• purchase of high quality environmental monitoring equipment

• 計畫由BIEEC所掌管	  
• Administered through BIEEC 

!
!
!

• 計畫⽀支持的兼職⼈人員由BIEEC雇⽤用	  
• Project officer employed at BIEEC
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計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
This program draws on protocols of past programs	  

!
計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
• 監測活動，其參數與資料蒐集是依據：	  

• 看守⽔水域昆⼠士蘭河⼝口監測⼿手冊	  
• 社區本位之⽔水道監測健康與安全指引	  
!
!
!
!
!
!
!
!

• Monitoring activities, parameters and protocols based on:	  
– Waterwatch Queensland Estuarine Monitoring Manual 	  
– Health & Safety Guidelines for Community-based Waterway Monitoring

計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
This program draws on protocols of past programs	  

!
計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
• 監測活動，其參數與資料蒐集是依據：	  

• 看守⽔水域昆⼠士蘭河⼝口監測⼿手冊	  
• 社區本位之⽔水道監測健康與安全指引	  
!
!
!
!
!
!
!
!

• Monitoring activities, parameters and protocols based on:	  
– Waterwatch Queensland Estuarine Monitoring Manual 	  
– Health & Safety Guidelines for Community-based Waterway Monitoring
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• 看守⽔水域 (WaterWatch)	  
•全國有50,000參與本⽅方案	  
•超過2000組進⾏行監測⼯工作	  
•監測了5400個地點246個流域（Buxton, 1999)	  

!

!
• WaterWatch 

– 50,000 people were involved in the program nationwide, with	  
– over 2,000 groups monitoring 	  
– 5,400 sites across 246 catchments (Buxton, 1999)
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National	  Waterwatch	  network	  

Waterwatch	  Australia	  was	  an	  umbrella	  program	  overarching	  
the	  State	  programs	  
• Australian	  Capital	  Territory	  :	  www.act.waterwatch.org.au	  
• Queensland	  :	  www.qld.waterwatch.org.au	  
• Victoria	  :	  www.vic.waterwatch.org.au	  
• South	  Australia	  :	  www.sa.waterwatch.org.au	  
• Western	  Australia	  :	  www.ribbonsofblue.wa.gov.au	  
• Northern	  Territory	  :	  www.greeningaustralia.org.au	  
• Tasmania	  :	  www.healthywaterways.org.au	  
!

Waterwatch	  Australia	  was	  decommissioned	  on	  31	  May	  2013

Waterwatcher	  programs
The	  Water	  Bug	  Survey	  
• Every	  Autumn	  and	  Spring	  over	  20,000	  people	  search	  for	  insects,	  

crustaceans,	  molluscs,	  and	  worms	  in	  local	  waterways	  	  
!
!
!

Murder	  Under	  the	  Microscope	  	  
• Technological	  eco-‐game	  played	  annually	  by	  hundreds	  of	  schools	  across	  

Australia	  and	  even	  overseas	  to	  crack	  the	  environmental	  mystery	  
https://murderunderthemicroscope.wikispaces.com	  

!
Junior	  Waterwatch	  
• Designed	  for	  students	  in	  years	  5	  to	  8
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與學校⼀一起著⼿手 
Commence with schools

學校⽅方案聯結了澳洲國家課程	  
School program aligned with Australian National Curriculum	  
!
• 海洋科學	  
• Marine Science 

!
• ⽣生物學	  
• Biology 
!
• 化學	  
• Chemistry

 
化學監測的參數 

Chemical parameters monitored  
 ⽔水體	  

Water column  

• pH   酸鹼度	  
• Turbidity  濁度	  
• Conductivity	  	   導電度	  
• Temperature  溫度	  
• Dissolved Oxygen  溶氧

底泥	  
Substrate	  
• Mercury  汞	  
• Arsenic	  	   砷	  
• Cadmium  鎘	  
• Copper	  	   錳	  
• Manganese 硫化物	  
• Sulphides
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⽣生物監測的參數 

Biological parameters monitored 
 

 ⽔水體 Water column 

• 浮游⽣生物 Plankton 

!

!

底泥 Substrate 

• ⽔水底的微⽣生物 Benthic Macro-organisms

Partners

• 與其他社區⽅方案形成夥伴發展流域監測⽅方法	  
• Partner with other community programs to develop a catchment approach 

!

• 與在地的原住⺠民族形成夥伴	  
• Partner with indigenous groups  

!

• 特殊地點或頻度由中昆⼠士蘭⼤大學（CQU）提
供諮詢	  

• Particular sites and frequency decided in consultation with the Central Queensland University.
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Activities	  &	  methods	  differ	  

社區族群的監測活動與⽅方法，因為監測⽅方案複雜且多元	  !
的⺫⽬目的，⽽而時常是不同於專業的科學家。	  
The monitoring activities and methods of community groups often differ from those of professional scientists, due to more complex and multiple aims of monitoring programs 
!
!
原則上：	  
• 科學監測之⺫⽬目的是資料精確	  
!
!

• 社區⼩小組之⺫⽬目的是教育以及促進志⼯工參與	  
Principle	  aim	  of:	  
• Scientific	  monitoring	  -‐	  data	  accuracy,	  	  
• Community	  groups	  -‐	  to	  educate	  and	  inform	  the	  volunteers	  involved	  	  
!

	  (Cohn,	  2008;	  Dasgupta	  &	  Wheeler,	  1997;	  Delaney	  et	  al.,	  2007;	  Devictor,	  	  
Whittaker	  &	  Beltrame,	  2010;	  Nicholson,	  Ryan	  &	  Hodgkins,	  2002)

Disparities	  from	  professional	  analysis

研究的呈現與專業的分析有相當⼤大的不同	  
Research has shown that large disparities come also from professional analysis 

!

!
S.	  Minchin，⽔水資源管理，⾃自然資源與環境部，未出版資料。
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社區本位的監測⽅方案提供的社會價值：	  
!
• 建構社區居⺠民對環境品質與環境議題的覺察	  
!

• 對環境品質和環境議題有所瞭解以及產⽣生擁
有感	  
!

Community-based monitoring programs provide valuable social outcomes including: 

!
• building community awareness,  

!
• understanding and ownership of environmental quality and issues

Students	  &	  science	  

• 使學⽣生接觸到當代的科學實務	  
• Expose students to the practice of science in contemporary and socially engaged settings  

!

• 致⼒力於讓科學與社會更加聯結	  
• Makes science more relevant
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⾏行動研究 ACTION	  RESEARCH

確認問題	  
（發⽣生什麼事）	  

Identify Problem 
(What’s up?) 

調查問題	  
（找出事實）	  
Investigate problem 

(Just give me the facts) 
!

評估資料	  
（有什麼意義？）	  

Evaluate data  
(What does it all mean?) 

列出可能的⾏行動	  
（可能會發⽣生什麼？）	  

List possible actions  
(What could happen?) 

!
預測結果	  

（做了會有什麼？）	  
Predict outcomes 

(But if we do that - what then?) 

選擇最佳⾏行動	  
（就是它了！）	  

Select best action 
(This is IT!) 

執⾏行⾏行動	  
（起⽽而⾏行吧！）	  

Implement action  
(Let’s hit the road) 

!

評估⾏行動	  
（做得如何？）	  

Evaluate action  
  (How’d it go?) 

!

確認新問題進⼊入下⼀一循環	  !
Identify a new problem and follow 

procedure 
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謝謝 
Thank you 

!

!
Dr.	  David	  Kopelke	  PSM 

Ms.	  Ebonny	  Gabriel 



196

計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
This program draws on protocols of past programs	  

!
計畫⽴立基於過去的⼀一些⽅方案，如：	  
• 監測活動，其參數與資料蒐集是依據：	  

• 看守⽔水域昆⼠士蘭河⼝口監測⼿手冊	  
• 社區本位之⽔水道監測健康與安全指引	  
!
!
!
!
!
!
!
!

• Monitoring activities, parameters and protocols based on:	  
– Waterwatch Queensland Estuarine Monitoring Manual 	  
– Health & Safety Guidelines for Community-based Waterway Monitoring

台灣水資源夥伴網絡在地化經驗分享 -2
  

一、臺灣水資源夥伴網絡在地化經驗分享 -
以「武荖坑環境教育中心」為例

分享人：汪俊良

現為宜蘭縣武荖坑環境教育中心聯絡人，同時也是宜蘭
縣國民教育輔導團環境教育議題的專任輔導員。在成立環境
教育中心的初期，俊良老師是中心內唯一的專任輔導員，他
除了負責中心運作與課程環境發展外，也積極的參與各項環
境教育會議，連結了現有的學校教育與民間 NGO 團隊的資
源。目前也積極的在宜蘭縣推廣溪流生態的環境教育，希望
藉由觀察與實際體驗來激發參與活動的學員對自然的認同感
並引起他們對環境保護的共鳴。
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